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Beschreibuiig ordnet ist Htobd 1st wescmiiciv daB die Position der 

dnzelnen NetzteOnehmer durch die erfindnngsgcniafle 

Die Erfadung betrifft ein Verfahren xum HersteUen Zuordinmg einer mdmduellen. ortsshhDngigen Pori- 

einer Funkvexbiiiduag zwbehen ztmundest zwd Netz tkjnskennung rdathrzueinander bestixmntisL 

tdlnehmern eines dighalen Relatefunknetzes. 5 Durch die reJ&thr znHmindnr festgelegte Positions- 

Verfahren der in Rede stehenden Art Kind im Zusam- beaming ist der Aufbao einer Fm^kverbmdung schritt- 
meahaog ant Fmftnetzwetfcen wie bspw. den Mobil- weisc von Netzteunehmer zu NetEtcataehmer ermflg- 
fmiknctzwcrken O, D1-. D2- and E-plus-Nctz bekannt Echt, Das Vorsehen separeter st&tionirur Relaisstatio- 
Die bek&nntco Netzwerke weisen hterzu stetion&re nco ut nicht cnehr erf orderUcb- Zum Aufbau einer Punk- 
Funkdnrichtungen in Farm von Relalsatationen auf. 10 vcrbinduag cnuB bid Quclleateiinehmcr ledigfidx seine 
Das Hemetien einer Funkverboidnng erfolgt mittela ex- dgene Positlotukcanung und die PoaJtionskennung des 
temer Verafttumgsrafihrcn sn RahmeD eines exter- Zxelteihtehmers wissen. Die HersteQung der Funkver- 
nen PankzLDtznanagement& Die Lokali cation der Netz- bmdung erfolgt dann fiber zwiscnen dem Quellonteil- 
tdhiehm*r 'j!K* dfo v^4 %fa AmgcaMfaflkmfe awfaghen den nehmer und dem Ectteilnehmer vorhandene weitere 
NctxteDnehmern erf olgt in dienen Mobflfunknetzen mit- « Netzteilnchmer, die aufgrund des Wtssens ihrer dgenen 
teh der 2emralen VermtaliJngsd2tiicatung> Poiftionakearwrng ein rom QocP enteilnehm er ausge- 

Beim HersteUen einer Funkvcrbkdang ipidcn die sendtes Funks ignal zSetgerichtet zu dem ZidteHnehiner 
zenualen Rebdsstatianen die gnrndtegesd e Roue, da vie wdtcxidtea kdnn c n , 

Ober eine Aufteflung des Funknetzgcblcta m einzelne Ein ReUIsfunlaxetz. bd dem das eifindungsgcra&Oe 
Netzzelten m einem standigen wechsdscftigen Kontafct 20 Verfahren seine Anwendung fmdea koante ist aus der 
mh den Nctzteunehmern stehen. So ist der jeweiHgen deutschen PatentartmeMting 195 35 0215 bekannt Dar- 
Rdaisstatfcn der Aiirenthaltsort des Netztellnehmers in ist ein Reiaisfunknetz beschxieben* das aus elnzeben 
durch denen RackmelduBtg fad der Rddsstation und Moblifunkgeraten betteht, die sowohl als Endgerat ah 
dean weitergebeud bd der Netzzemral* stets bekannt auch ah Relais djenen. Durch die erfindimgsgeniaBe Zu- 

Beun HersteXlen ebier Punkvefbi&dnng zwiachen 25 ordnung einer Poationskennung KoOnnen die Netxteil- 
zwei KemeQnehmern werden die NetztaUnebmer zc- nebmer In dem bekannten Reiaisfunknetz om- und 
nOcbst nuttcb de« zeaualen Vennitthingsverfanreof lo- richtimgzabblngig edrcfriert wnd zicJortgericbtet bzw. 
kafisiert AnscbUe&end vnixi die Funkverbindung zwi- ricbtungsgezleit'vcrbunden werden. 
schen den Nctztettnehnaern berechnet bzw. festgelegt Bd der ErGndung werden die Lokatiution dea Netz- 
nod dann mfcfff^baU^. Die vorUofige Berechoung so tnlnehmcrt und die Festlegnng des Funkpfadt zwischen 
bzw. Festlegong des Verbindungsplads Qber mdgliche den Netzteilnehmern ntcbt exakt nuttels stationarer Re- 
TeHverbirKhnigen wird dabei "Routing genanct laiastatio&en and festgelegtcr FunknetzzeBen durcbge- 

Die bekannten Verfahren wirfcen zwiacben den Mo- fOhrt Dio Rkbtung des Ftmkpfade£ zum gewthucblien 
bflfunkger&ten und den ftationaren Relaisstationen der ZSelteibiebmer wird beim r\ndcverbindung$aufbav fiber 
Jeweulgan NatzzeUen der bekannten Funknetze> Bei 35 die schrittwefee Fesdeguag der aufeinanderfelgendea 
den bekannten Funknetzen 1st also wesentlicb. daB at- Teilfunkpfade Ober weitere Netzt e i inehmer rkbtungs- 
teroe und zentral gesteucrte Verfahren Aowewiuiig fm- mSfiig tmdetrriffTl vorgegebeQ. Wabreod des Aufbaus 
den, die im wesentGchen von einer cxtcrnen Betreiber- bzw. der Aufecnaltung der F^mkverbindung Sst die 
atelte — bspw* elnem zentralen Betzlebsrecnner — an- Funkverbindting bb zur Featlegung des letztan TeQ- 
fierbalb der einzelnea Mobufunkgerate bzw. Funkend- 40 funlqpfads nocb nicht definftiv lestgelcgL Damns kann 
gerfite eingesetzt werden* sich ergeban, daB mdgbcherweise mebrare TeiUunkpfa- 

Bel bekannten Verfahren aurn HenteDen einer Funk- de gtetchzei tig auagewfihh werden tmd eine Mehrweg e- 
Terbindung nirierbalb der bekannten Funknetze Sst pro- ansbreitung bzw. der Aufban mehrerer paraUekr Fimk- 
blematiscn, daB zum HersteUen einer FuakvcrbinduBg verbindirngsn erfolgt. 

stets atatlonan Obertragungsrelais bzw. RelaissUtio- 45 Fol^lcb lit mh dem erfmdimgsgemaBen Verfahren 
nen erfordariicb sind. Daraos fblgt daB bet der Binricb* ein Verfahren zum HersteUen esner Fimlcverbindung 
tung bzw. dem Neuaofbau eixws Funknetzes der be- angegeben, bei dem ein Kcratellen einer Funkvcrbii> 
VaqufCT An stets zun&cbst ein Bacbendeckendes Netz dung ancb in einem Netz ohne station&re Relaisstatio- 
an stattonSren Relaisstationen aufgebaut werden muB. nen m emf acber Wdse enndgHdu 1st. 
Damit ist die Flezibilit&t ernes Netzsystems im HinbHck so Un Hinblick auf einen eJnfacben Funkverblndttngs - 
anf eine Nenimplementi enmg 9tark rednziert snfbau ist vc^te8bai\ worn die an einer Hersteflong 

Der voTlieganden Erfindung Uegt daner die Aufgabe einer FutnkverKlndung beteBigten KetzteUnehmer ihre 
zogrunde* ein Verfahren zum Herstdlea einer Punkver- Position skennung zum Vergidcb rait der Podtionsken^ 
bindung der in Reda stehenden Art anzngeben» bei dem nung anderer Metzte nn e hm er kennen. Hierzu kdnntc 
ein Hersteflen einer Funkverbindnng audi in einem ss die einem Netzteilnehmer zugeordnete Posrtiondcen- 
Netz ohne statfoziare Relaisstationen in cinfacher Wefec nung von dem jeweuigen Netzteunebxner gespeicbert 
erm&aiBebt 1st. werden. 

ErfindungsgemaB wird die voranstenende Aufgabe HinstehtHch einer besondera einfanben Zuordnung 
dnrch ein Verfahren mil den Merkmalen des Fateatan- von Posidooakenmmgen konnte die Position reiatnr zu 
spniches ) gelost Danach 1st das in Rede stebende Ver- eo Funkajgnale attssendenden Funksignalgebern mit einem 
fahren derart aosgestaUet, daB den eiazelnen NetzteO- vorgebbaren Standort besdmmt werden. Kkrzu komv 
nehmera eine tadrvidneiJe octMbhangige Position tkeo- ten mindestens drd Funksignalgeber vorgesehen rein, 
nung zngeordnet wird. so daB die Pod don alter Netztefl- Die Fimksignalgeber kSnnten dann die Funksignale zu 
nehmer rdativ zuetnandar bestimmt 1st. bestimmten Zehpunkten oder nach b estimmte& Zeitab- 

In erfindungsgemaBex Wetse Ist erkannt worden, daB 65 standen aussenden. Durch den Empf ang der Funksigna- 
eJn duf aches HersteUen einer Funkverbuidung dann ie von den vorgebbaren Standorten ]iBt deb die Pod- 
reaHsierbar ist, we&n den elnzelnen Namdlnehmeni don des empfanganden Netztelbiehmers In emfacher 
eine individueDe ortsabhangige Pocrtionskennung zuge* Weise rdativ zu den Funksjgnalgebem besthmnen. 
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Hierdnrch 1st eine eindeutige Poshwnsbesttramung und 
erne emdeutige Zuordnung einer Podtionakeanung er~ 

_Bfl*gljchL 

Eine besondarm tichere Zuantaung von onsabbftngi- 
gea PositlocskfcnmmgffTi kAnnte dazm retlmcrt scin, 3 
wena die Funkilgoalgcbcr fiber da* Fuoknctzgebiet 
verteiit am Rand des Funknetzgebiets angeordnet find 
Die Funksignalgeber dflrfen dabei keine koHmearen 
Achsensysteme aufspannen. 

Im Hlnblkk auf erne slcherc Oberoragung bzw. auf 10 
einen sicheren EmpCang der FunksignaJe kfianten die 
Nafrtflflfwhmcr die Ftmlrefgnftle direkt von den Funksi* 
gnalgebero oder Qbcr andere Netztefaehmer abertra* 
gen empfengen. Mrt anderen Worten dienen s&mtGche 
NetzteUnehroer anch als Obermittler der Funksignale 
fur die Zuordnung einar Fosftiooskenaung, Dabai kftun- 
tep die Ftmksignale der Funksignalgeber von den als 
Obermittler dleaenden Netzteflnehraern lawinenartig 
wdteruberxnhtett warden. 

ImHmbBckauf emebesoodersUare Unterseheidbar- 
keh dor FuaVygnak von untcryrhrrdUchcn Funksignal- 
gebera kfinnten die Funksignale der Fiuiksignalgeber 
bel der WeiterObennittlang mlt einer flbermittlerbe- 



Funksignal stamrat 

Jeder Obermittler, der Funksignale untenchiedlicher 
_Ffcu^gnalgej^m ein^ 

ge empfangt, emnUngt somifc eine vom Ortdcs Empf2n- 
gera abblngfge Sgnalfolge, Am den Zeitabstflnden der 
ebitreffenden Funksignale 1st der Oct des Empftogers 
eindeutfg be*timmbar. Die den NeateUnebmern zuge- 
ordneten Pogltiottskcnmmgcn entwickeln sich wegen 
der ReJaisverz&geriuigaa orts- und richtungsabbangig 
innerbalb des Netzgeblcts. 

Bej Voriiegen von bspw, drei Fucksignalgebern kfion- 
te das Funksignal des ersten Pimksignalgebera bet Be- 
rGckstehtfeung von Reiaisverz3gerangen nach 1 Sek. 
bd dem becreffenden Netzteflnehmnr cintreffetv das 
Fteihtfgnal des zwehen Funksignalgebers nach 3 Sek. 
und da* Funksignal des ddcten Fonksignaigebera nach 5 
Sek. Danuxs UeBe sich eine PosidonskemittDg 1-3-5 
zeugen. 

Erne weltexe KfogSchkeit der Erzeugung einer Pcd- 
tionikennung kSnnte durch ein von der Anzahl an 
Obermktlnngen abbftngiges Erhohea ernes ZShlwerts 
Oder Zablajgumencs lonerhalb des Fuakstgnals abgeiei- 

_ , let warden. Mit anderen Wort en wind bei jeder Ober- 

dSngten Oder vorgebbaren Verzogenragszeit wetter- mittlung des jcweuigen Funksignals eio Zahlenwert um 
fibermittdt werden. Damit fcflnnte die AuftGsung emp- 2s fat pw. 1 erbeht Bei Vorilegen vonz. B. drei Funksignai- 
fangener Funksignale von r&umlicb eng benachbanen, gebem kdnnte dann eine Positionsksnnung aus der jc- 
Jedocb ober imtersehiedlicbe Netzteilnetuner Obermit- weihgen Anzahl von Obermittlungen des jeweSigen 
telnden Fonksignalgebem deutCcb verbe»crt werden. f^nkstgnak wie folgt besteben. Hat bspw. das erne 
Die Fankaignalgeber k&nnten in bestixnmten Zeitab- Funksignal drei Obermittlungen turner cicb gebracht, 
ataaden, ggf- monadich oder cuch in weientlicb kOrze- 90 daa zwcite Funksignal zehn Obermittlvngen und das 
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ran ZejtabaUnden Funksignale senden Die FunkaignaJe 
kojwten Zcit^ynchfODisadonsaignale mLo> die von alien 
Oberntirtlern bn fteSafofunknetz lawinenartig veiterge* 
Idtet warden. Ein denrtiges lawinenartigea Weiterfei' 
ten kfinnte gemaB der Funkau&uhnicprozedur obne 
Spekhervernuttlung exfolgeiv die in dor dnmchen Pa- 
tentaooneldung 196 03 846.1 bescbrteben 1st Dabei tea- 
dot jeder Faaksigmigeber dnzeb) und afla Funksignal- 
gefa er senden n ac heic a nde r. brow, zu einem besdmmten 
programnnerten ZdCpunkt oder oacb einem bestknni- 
tenZebabnand. 

Die Funksiniale der FOnksignalgeber konnten bei der 
Wdternbermuilung im Funkneagebiet im rfinbCck auf 
eine bcyon den gate Untertcbeidbarkeit der Herkanft 
der FunkKgnale orttabhfingige nsd/odar ricbniiigiab< 
bSngige Kianipulationen ibres Informationsgehahei er- 
fahren. Nebea der besseren Uirter scbeidb arkeic bin- 
slcbtlieh der Herkuaft der Funksignale ist dann ancb 
eine beaonders imtertnhfMiingirifrafttge Pondonsken- 



drirte Funksigna] zwatudg Obemuttluagov wire eine 
PosittoDskennung denkbar. Damit konztcen die 

Funksignale der Funksignalgeber bei der Weiteraber- 
nuttfung im Funkzietzgebiet erne oruabban^ge anoV 
oder liehtungsabhBngige Anderang von Zablarginnen- 
tea, die die Funksignale enthahen. durch eh) Wextcrzlh- 
len dorch die jeweiligen Obermltuer erfahren. Mit ande- 
ren Woiten wt eine ortaabUngige und richrungsabhfln- 
gige Differcnserung der Podnonsscqnenzen errefebt, 
wobei Jeder Obermittler bei der Obermittiung eine 
SebrictzanJ cbronologiscb mrtzlhlt bzw. weiterzafcit und 
diesc als loformanonsbestandtei] im Gebersignal aban- 
dert bzw. hinzufOgi Dieie Poslubnskennungen. ectwik- 
ketn aid) bierbei wegen der weker gezabhen Schrktzahi 
46 orUabbangig und ricbtungtabbAiigig ober das Kettge- 
biet 

Eina dritte MogHchkdt der Positknskouiung kOnnte 
errdebt werdetw wenn die Funksignalgeber aus SatdS- 
_ ten des Oroin^l^75itk3mn^ystein7(OPS) bestnnden. 

nung zuordenbar. Eme derartfge ManlpuJanon kOnnte so Dabei enmfangen die NetzteOnebmer als 
ebje l^c^eriOgeruiujumfassen. absohne geographiscbe Position. Diese besteht aus den 

Im Hmbfiek auf amen biformationsaaitausch zwi- Parametetti geognphiscne Brdte und ceograpniscbe 
seben den Ubermittlem kfinnten die Funksignale der Lgnge* Die Positmnskennung k&nnte iedigiicb aus 
Funksigoalgeber bei der Ubermittlung dnrob die Netz~ dea Gber dasOPS erhaltenen geograpbischen PaMtuMis. 
teunehmer wdfiere Informationea der als Obermittler 5$ dates besteben. 

dienenden Net2tellnehnter initiLbenf^en. Zur Aeabalerung der Poshionskensung mittels des 

Hiiuichtfich einer besoaders klaren Din%renzierung GPS mufl die Ceratebardware amVandiger gestahet 
der Funksignale unieircbledBchar FUnkafgnalgeber werden als fu> den Bmvhaiz von den im Netz anseord^ 
konoten die Funksignale der untersehkdEcbea Funko- neten Fmu^signalgebern. Dieses SysUm erubrigtjedoch 
gndgeber durch die Kesztellnebmer hindchtlicfa cjoct co den lawinenardgen Aufbau des Positienskaimimgssy* 
unterschiedlichen Fmytfreotienz nnd/oder einer enter- stems und entlastet dadureh das Kecs erhebbch. Die 
schiedticben togiscfaen Kodicrung und/ader emei unier- Anwendung des GPS zur Lokatisierung der NetzteiP 
schledUchen Informatkmsgebalts und/oderemer unter- nebmer bietet eine hohe raumlicne Auflorung, womit 
SChicdlichen Zeftdauer und/oder einer unterechledii- auch erne sicbere Ortung des Nctrtetmehmers in Notst 
cben Seodereihenfclge pbjsikatisch voneinander unter- (& tnackmen fur das Zubilfekommen von HUfsdiensten, 
scfaiedan warden, Dabd ist grundffttzUcb wesentlich, Jtettungsdiensten eta erm5gScbt ware. Eine direkte 
daB die Netzteunefamer dndeutig feststelien kOnnen, Fubrung derartiger Hiifsdiensie zu dem Aufentbaltsort 
von weicbem Funksignalgeber das JeweUs erapfangene des NeizteOnehmers ware dadureh in einfacher Wetse 
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m&gKch. 

Wle hereto obea erwfllnrt, konntan die Funkslgnaie 
der Funksignalgeber beim Emnfang durch die Nemell- 
dataller "cine bestiromte ortsspezifi&che zeitliche Ablol* 
ge in Form einer Postoonraequeftz zur Bfldung der Posi • 3 
tionskeunung erzengen. Dabei ist wesemlich, dafi ein- 
zolne Netzteilnehmer das von einem Funksignalgeber 
ausgesandte Fttnksignal nicht tuehrfaeh, ggt Qber meh- 
rere Obennittler, erhaiten* Dies wflrde cine eindeutige 
Potftionskennurtg nicht mehr zulassen, Zur Vennetdung 10 
des Auftretens derartiger Mehrfacnslgnflle bei einem 
Netzteunehmer kfinnte cane FUnlcaufoabincprtiaediir 
eingesetzt warden, wle tie bereita in der deutschee. Pa- 
ten tanmeldung 198 OS B4&1 des Anmeldere besehrieben 
tsL u 

Die Posittonskenitung konnte in voneflhafteT Weisc 
cine Leitzahl, vergleicnbar elner FosticHzahl sem- Die 
BUdung einer derardgen Lciuahl 1st berths weitcr oben 
beschneben. Die Lehzahl konnte dabel aus einer Zel- r 

chenfolge und/oder Zahleafolge bestehen, die direkt bus 20 PcsWonskenmmg tnd/oder elne Leitzahl konsten Mm 



gung durch den ObennitUer 1st dann ntebt cnehr sum- 
veil, wenn er welter von dem Zieiteuochmer cntf ernt 1st, 
aU der jewelUge QueUenQbeniuttler. Im letztgenennten 
Foil Qbcrnattelt der QneDenQbermittler selbst -Wcher., 
Daren ******** Priimp ie«w* din gew&nschtc Funkverbln- 
dungsukzessfv hergesteUt werden. 

Das Vergleichs- und/oder Entscheidungtverfahren 
kOnnte auf emcm Ahnfichkeltsvergleich der Leitzahlen, 
lasbesondere emem fuxzy-Iogischeo Entschridtmgsver- 
f&hrenberuhcn. 

Zar Brzeugang alternativer Verbindungsweee end 
damft einer besondera steheren Verbinriurtgshersteflung 
karate beim Aufcchalteo der Funkverbindung elne 
Mehrwegeaiubreitwg crieugt werden, 

im Ftfle der Ktxtzuog des GFS zur Zuordmmg einer 
Fo g trWTff Wn ifyng zu den Netzteiinehniern konnte die 
Etorfdonskennimg bzw. die Leitzahl aus bspw. der geo~ 
graphischen LAngc end Brehe beitebea. Diese geogra- 
phischeo Poddonadaten oder auch eine andere Art der 



der Poaationssequeaz bzw, aus der geftuchen Reihenfoi- 
ga des Eintreffeas der Fuaksignsie von untersdiiedE- 
chen Fanksignalgebern abiekbar 1st, Hierbei kflnnt* die 
Zablenfolge der F r* t,w + hl ans den Zahlenwerten der 
Zeitafiffercazen der unterscfaifidfichen Fiuiksfgnale der 
Funksignalgeber reiatiir xueinander oder relativ zu ei- 
nem besummten Eezngisignal der FUnksignale beim 
Empf ang dnrca die Netzteimehiner bestehen, 

A2s eine Alternative k&nnte die Zaftlenfolge der Leit- 
zahl — wie berehs besduieben — aus den Zahlenwer- 
ten der ZahiargumezitH. insbesondere der Schrittzahlen 
be! der Weiterubermitthmg der unterschiedUchen Funk- 
signsle der Fbhks^nalgeber besteben. Cn elner weiteren 
Alternadve kfinnte die ZaMenfelge der Leitzahl aus den 
Zahlenwerten von geographischen Pdsinoosdaten, ins- 
besondere der geographlscheii Lftnge und der geogra- 
phtfehco Brelte, die von den Netztcslnehmem etnpfan- 
gen warden* bestcbea. Diese Lcitzihlen kfionten den 
Netttettn ebmern am Qrt Hires E&pfangs als Adressen 
im Funknetggebiet zugeordnet werden, Damit kQnnten 
die Lfh tahlfp ein ortsabhangiges und richtungsabbln* 
giges Leitzahlensyatem bildezL 

Bei der Aufnabme der Funkverbicdimg bzw. beim 
HersteOen der FUnkverbiDduAg kfinnten die Hetztea- 
nehmer dSe gewnnscfateti ZSeheUnehmer mk diesen 
Leitzahten bzw. Adreasen adressieren. 

FOr das EersteQca der Funkverbindung 1st wesent- 
tich! dafi die Netztetkiehiner die eigene Positionsken- 
nung SOWie die Position ikeymungen des Quellcoteihich- 
mers und des ZtelteHnebmers kennen. Dann kOniite ein 
balm Funkverbbtdungsaufbau zwischen elnetn QneU* 
enteUnehmer und einem ZLdteilnehmer angesproche- 
ner. ab Obermlttler dienender Netttcflnehmer adne 
Le&zahlp LeUzabi das Zielteunebmers end die Leit- 
zahl des QueUenceOnelviners oder ggF. dea vorherlgen 
Obermittlers mileinander vergleicben and anscblieBend 
entscbekten^ 6b er eine Wehcrflberrainiung durchfChrt 
Mh anderea Wocten verglcicbt ein angesprochener 
Netzieilnehmer bzw. Obermittier die ZielteBoehmer- 
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Auficbaiten der Funkverbindttng automatZsch vom 
QueUenteQnehmer zitm ZieHeQ&ehnier mitobermUtelt 
werden, Dadurch ware eine automatiscbe Information 
von Hilft- und/oder Remingseiriricbtungea wie bsnw. 
dem ADAC (Allgemeker Deutsche! Automobilchib) 
jeaEsierbar. Dies wiirde ein vereinfochtes Aufllnd en des 
QuelleateOnehtners bsnw. hi elner Koultuadon ermdg- 
licben, in der der QueUenteilnehmer seine genaue Posi- 
tion entweder nicht kennt oder aufgrund groBer Aufre- 
gung oder gesundhehllcher Beeintr&chrlgang nicht 
mehr richtig nbenmttels kann. Eine derartige atitomati- 
aebe PodtionstrmiUiung bei Aufnahme einer Funlcver* 
blndung kftnnte aueh bei bekannten Funknetzsystemen 
vorgeseben werden. Dies k&n&te bepw. durch Xnipie- 
mentierung eines GPS-Onps in ein nerkeminliches Mo- 
bOteief on reaiisiert sein, 

Die Anwendung des erfindungsgem&Bca Vcrfahreas 
ium Hentcllen cuicr Fixnkrcrbixida&g kfionte euefa bei 
berkOmmiicheii MobUranknetzen der obengenannien 
ArteTfoigeiip wobei beS einer emsprechenden Positions- 
benmmg der Netztahtehmer attf das Vorseben vonsta- 
tionBren Relaisstatioaen verzlBntet werdea kGftnte. Da* 
toil ware kerne zentrale Metzverwaltung mehr erlorder- 
hch. 

Em foigenden wird ein Ausfuhrungsbeispiel eines 
meglicbea Verf ahrana fci»«>Afifah dea Ahnlichkeitsver- 
■kiclss beschrieben, der von einem angesprocbenen 
Obermittier durengeKihrt werden mufl» um zu entschei- 
den, ob die Fuiilrverbindung wtdterhin Qber Dm anffee- 
baut werden soU oder ob es gfinstiger 1st. den Verbin- 
dungsaufisaa bei fiunabxcbrecbea: 
Zun&chstsendet der Que&anteiliiehmer seinen Funkauf- 
ruf zur Verbindnngsau£nahme mit den erforderfichen 
Funkrufparametern A an seine tSh ennittierumgebnng 
seines SenoV/Bmpfangsbereiebs bzw. Rontraktionsbe- 
reidts ab. Die Parameter A entbalten als atnen Antafi 
der QueUenkcnnimg A2 die Podtionsscqucna bzw* Posi- 
tion&kennung A^q: (qi, . . . qi^ und als eintn AnteH der 
Zielteihienmerkennung At die Positfonskennung Al: 



kennung, die QuellenaberniJtilerkBmning und seine ei- eo (zu . . . zs)l Diese Positionssequenzen bzw. Positk>nsk en- 



gene Kennung mheinander. Der ObermitUer prQft de- 
bet, ob seine eigene Postionskenmiag mehr mH der 
ZieUeOnehmerkeanang Bhnelt als die Posidonskenhnng 
des QueBenabermittleTs; 1st dies der Fall, so Qbermhtelt 



nungen bestehea aus der Zeitabstandeaeqoenx oder der 
SchrittrahleDxequenz oder der 5equ ens geographtscber 
Parameter bzw. Positionsdaten der bodengestOtzten 
oder satellitesgestatzten Signalgeber. Die ZielteUnehni* 



er wciter, Un anderen Fail wird die CbermitUuog Qber erkennung Al ist dem Benutzer oder dem QucEemeil- 



ihn nicht mehr fortg<Ketzt Izn Falie seiner weiteren 
Obermittlung ist derUbermitUer naher am Ztslteilneh- 
tner als sein QueUenQbermitder. Eine weitere Obertra- 



nebiner aus emer Art Telefonbtteh mit sSmttieben Posi- 
tionskennungen der 2Seheibiehmcr bekannt. Ein derar- 
tiges Tclcfonbuch kann in Form einer elektronlschen 
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Speichenjtiff bein Queflenteunehmer vorUegen. Dk 
AlOuallsSenmg: dns Tcksfonbuchs crfolgt nach jedem 
Ztmronungfvorgang der Fosltlonsk enonng, Dieser Zu- 
-ordnvngsvorgang-kami t&glicli, stQndlicb oder-hx iiodi 
kQnerea Zeitabstfinden erfoigefl- Betopielhaft soli das 
Verfabren dec weiteren nurnoch mftteb der Schrinzab- 
lenparametcr q fl und z& arimtetl warden. £« kann je- 
docfa for die berefts genannten Arten der Fosidonsken- 
nangen Wentlich angeweadct werden. Die jewedllge 
verwendete A&wendung kann Ids Hmbtick &uf techni- 
scbe oder wirtscnaftHcbe Aapekte geprgh werdea. 

Die angwprochenen errefchbaren Obermittler ver- 
gtechen mm jede Position Zo der ZJeiteunehmerteitzahl 
bzw. -keofumgAi mit der cntsprechenden Position qza 
der eigenen Ldtzahl Aaz und rait der cotsprechendea 
Position qQz> der Leitzahl Aaqde* QueUfinteflnehmers 
bzw.vorberigen ObermittlemDazu werden die rccane- 
rischea ScbritttahWifferermequenzeD Dauazz* DaiasQ 
zwiscbeu den Schritt2flhkequcnzcn At und Azz. A3Q 
geblldet 



DAl^ide* 1 ^) - 



Dai jwqi (*i — qQb . • **a— qqo) 



Die Differenzeu dn werden darcb die Funktion F abge« 
budet and die Bilder F(dn) werden la S sununiert 



I « LfDrBetrag(d» AI * i 
i«OfarBetrag(da A ^ 
) -1 fCrBetrag(da At 



j < Betragfda A1 
Betrag(da A1 
) > Betrag(da Al 




Die Stanme S der Fuoktkmtwerte F(da) der Different 
sequenzen der Schnttzabldiffcunenzea 

S - Sunte-abteD«ff(F(dB)) 



Bei dem erfladungagfimOBen Vcrfahreu kann ale 
Adrcssierung in etnem Relaisnxnknetz ans einem netz- 
teuoebmerspesiittchen Ad^esdeTuog*anteil nnd einem 
— orogpealfitcheo AdressicnmgsArirefl ziisammcngeactzt- 
5 werden. 

Die Erfmdung raterstfitxt ancb bestehende Funkver- 
bmdungen zu mobSea und bewegten Nemeiteebmern. 
Wenn der bewegte Nctzteihiehmer in einem initlalen 
Funkkontakt erreicbt ist, ist er gleichzeitig lokalisiert, 

to denn eine ftoritiomkennung bzw, Uitzahl wW proto- 
VfiUmfifti'g im Funkverkehr mitubertragen, Dies emrtg* 
Ecfat denKemeunehmern die EarwfekUwgen der PosJ- 
tkairiccnmmgen bzw, Leitzanfeu zu berechnen bzw. zu 
extrapoBeren and die Funkverbmdung durch die Leit- 

13 zahknadressieruiig zur nicbstcn Qrtiagc dc* Zieheu- 
nehmera zu lenkea> 

Das Problem dax Bewegung der KeCzteilnebmer und 
des damit ge^ebeneufaDa erfordcrlkhen Korrigierens 
der Funkverbtn rinngCTtrecke lifit sich damit vermetden, 

30 dafl der Netzteflnehmcr em Tdekomzmmikatlonsgerftt 
beritzt, das ans einem atationflren Kjdals uod einem mo- 
bilen Endgerli betubt In diesem Fall fcOnste dai Relals 
mit der PosiUocskcnming veneben seln und den Fizok- 
verbindungspfad zu dem Endgerii trotz Bewegnng des 

25 Endgerates indrviduel] scbUefien. Damit stimde das Re* 
late siets als stationarer Ansprecbpunkt for Funkverbm- 
dungea ina Sirme eines Heimrelais zur VerfOgung. 

AbscblieBend selgaoz besonderc bervorgehoben. daD 
die zuvor rein wiDkQrllcb gewfibtten AiufGhrungsbeS- 

30 splele dei Zuordnena einer FosMooikennung Icdiglich 
zur ErdrtaruBg der erfinduagsgexn&Bcn Lehre dienca 
die*e Jedoch nicbt auf diese Ausfflhrung&befcpfele ein- 
schrSnkea, 



45 



gibidanndasMafi far die Entzcbetdung eines Obermitr- 
lerv, den Fonkaufrul des QueBe&teilnehmen welterai- 
gcben. Die Summationsgreiize s tst hierbei die Zabl der 
eingesctzten Fnnksignalgeber im Keugebtet. Bel einem 40 
positive** Ma& S wbd ein Obermittler prmzipieU den 
Funkaufruf weitargeben IcOnnen und bei einem neutra- 
Jea oder negativea MaB S nicbt Wenn die Obermittler 
ihr Brgetoia aus dem LeteaUenvergleicfa an die Jewedli- 
ge Quelle — Que&en ceUnebmer oder vorberiger Ober- 
mittler — zurflckgeberv so kann der QueHemeilnehrner 
bzw. der vornerise tlbennhtler den ObermltUer mit 
dem gr6£tm5gScbea MaB auswthien und gezielt zur 
Obermhtumg des FunVaufrufo im Rahman einer Ein- 
wegrabreitung auswthlen, Wird jeweut der erreiebba- 
ra ubennittler mit dem gr&BUn Eatscheldungsmad in 
der Obexmittmng ausgewahft, to etustebt eine beson- 
ders zieismbige raumliche Verbiiidungsaufnanme, ob- 
oe daa Voriiegenvon Meln^geambrekungea 

Durcb dieses Funkverbindungsverfabren kann eine 
Uwinenardge Funkkozrtaktauftiabme vermieden wer- 
den. Die Fnnklmnt a kl apfoahme findet vielraebr rSimv 
Ilcb sielgericbtet statt S5e kann \e nacb Enttcheidungs- 
verfebren els M ehrwegeausbrelmng oder als geziette 
Ehiwegeaufibreitung gestaltet werden. Bei diesem 
Ftiiucveibma^ingsvcrEaliren muB dem Quelientcflneb- 
mer nur die Positionskeimmig des Ztefteflnebmer? be- 
kanntsein. 

Die Fosh^ooskcmiung eines ZicUeiinehmer$ wird 
nacb einer erneutcn Funksignalgeberaktion wieder er* 
neuen bzw. geandert und in einer beretts aufgeschahe- 
ten Funkverbindung den Obexmiitlern und dem QueU- 
emeUnebmer flbermlitelt. 



as Paiemansprdcbe 

1. Verfabrenzum Herstellen einer FunJcverbinduag 
zwiscben zumindest zwei Ketzteflnebmem emes 
digitalen Relatsfunknctzes, dadoieb grketinreieh^ 
net» daB den emzelncn Netzteunehmem eine indi- 
vidueBc omabhangige Ponuonskennung zugeord- 
net wird, so daB die Podtioa aUer HetzieHnehmer 
rclatrv zuetaander bestunxot ist 
2- Verfabren nacb Anspmcb U dadurch gekenn- 
2ocbnet daB die «mem Netzteilnebmer zugeord- 
cetc Poshion$kennm>g von dem Jeweulgen Netz* 
teimehmer gespeschert wild. 
X Verfabren nach Ansproch 1 oder 2V dadurch ge- 
kennzeiebnet daB die Position relativ zu Funksi- 
so gnale aussendenden Fonksignalgebern mil ebxem 
vorgebbaren Standort bettlmiat wird. 
4v Vcrfahrexi nacb Ansprucb 3, dadurcb gekenn- 
zcicunct, daB mindcttcns drei FunksignaJgeber vor- 
geseben slnd. 

ss S Verfah/en nacb Ansprucb 3 oder 4> dadurch ge- 
kennzeirfiiiet, daB die Funkdgnalgeber die Funksi- 
gnale zu bestimtntcn Zehpunkten oder nach be- 
stu&mten Zeitabitinden aussenden. 
€L Vcrfahren nacb einem der AnsprQcne 3 bis 5, 
so dadurch gekennzeiebnet, daB die Funkdsmnlgeber 
Gber daa Funknetegebiet vcrtcflt am Rand des 
Funknetzgebtets angeoidnet sukL 
7. Verfabren nacb einem der Ansprfiche 3 bis 6, 
dadurcb gekennzelcbaet, daB die Netzteilnebmer 
u die Fuoksgnale direkt von den Funksignalgebern 
oder fiber andere Netzteilnebmer Qbertragen emp- 
fangeiL 

a. Verlahren nacb einem der AnsprQcbe 3 bis 7, 



DE 197 26 956 Al 



10 



15 



» 



dadurcb gckcnnzctchnet, dafi die Ftmksignale der 
FunksjgneJgcbcr von ilea ate Obennittter dienen- 
den Nemcslnehxnern lawlnea&rtig welterilbermit- 
telt werden* 

9. Verfahren nach Ansprucb 7 c4»r 8, dadurcb ge- 
kennzeicanet, dafi die Fuaksigaale der Funkfttgnal- 
gebcr bei der Weiteruberniitthing mit einer Obcr- 
mittierb ediagten odor Torgebbaren Verz5gcrung$- 
zext weiterObermltteft werden. 
1<L Verfahren nach einem der Ansprflche 7 bU 9. 
dadurch gekennzeichne^ dafi die Funkaignalc der 
Fimkaigafllgeber bel der WelterObennittlting fcn 
Fuuknetzgeblet eine ortirahhangigc und/oder rich* 
tungsatm&ngige Manipulation ihras Informatioru- 
eebahtterfflJirea 

1 1. Verfahren nach dncm der Ansprflche 7 bi* 10t 
dadurcb gekennzeicfanet, dad die Funksignale der 
FtmksigQ&Jgeber bd der WcherObenaitthsng im 
Funknetzgebiei eine ortsabhangigc und/oder rich- 
ttmg*abh*ngige LaufxdrverzOgcrxmg erfahren. 

12. Verfahren nach e'mem der AmprQche 7 bis t U 
dadurcb gekennzeichDet, dafi die Fonfcsignala der 
FtmkslgnaJgebcr bet der ObBrnutdcng durch die 
NetzteSnchmer wettere biformatfoaen der Obtr- 
mittlcr irfftflbertrBpwt' 

13. Vcrfahren nach einem der Anspruche 7 bis 12, 
dadurcb gelceimzcScfanet, daB die Fnnkaignale der 
untcrcchiodljcfaen Fwiksignalgeber durcb <Ua Netz- 
teilnehtncr hinaidrtllch einer imterschledlichen 
Flmkfrecroenx und/oder einer unterschiedUchea w- 
gischen ICodienmg und/oder eine* tmter&chiedli* 
chen fofornutiojBtgBhahfi und/oder einer unter- 
schieduchen Tfftjwf und/oder einer untersdued- 
Uchcn Sendereihenfojge phystfcaUsch vonefcttftder 
unterschicdcn werden. 

14. Vcrfahren nach einem der Ansprflche 7 bis 13* 
dadurcb gefaennzetchnet, dafi die Fmucsignale der 
Funksignalgebcr bei der WeiteriberouttUmg im 
FunknetzgebLct eine ortsabbtngigc und/oder rich- 
tungaabhangige Andcmng von Zftblarsumexuen, 
die die Fudulgnale cntbalteu, durcb ein Weiterzab- 
ten durch die jeweillgen Obennlttler erfahren. 
IS Verfabreo nach einem der Ansprtche 7 bis 13; 
dadurcb gekcrinzeichaet, daft die ftmlragnajgeber 
aus Sate liken des Ground- Pnigiiiwiing-Syrtams 
(OPS)beueben. 

16* Vcrfahren nach Ansprucb IS, dadurcb gekenn- 
zeichnet dafi die Posmotukcanung aus den Ober 
das GPS crhmHenen geographlschen Poaftionsda- 
tcnbctfeht- 

17. Vcrfahren sacb einem der Anaproche 7 bij 13, 
dadurcb gekcntankfanel, dafi die Funksignale der 
Funksign&lgeber beim EmpCang dorcb die Netttefl- 
nebnier eine bertunmte c*taspezifkche zeituche 
Abfolge in Form einer PoshkHissequenz zur Bfl- 55 
dung der Poriuouskcnnung crzeugen, 

18. Verfahren nach cinwn der Atuprttche 1 bit 17* 
dadurcb gekennzeicfanet, daB die Poalnonskenming 
eine Leiizabi 1st 

19l Verfahren nach Ansprucb 18, dadurcb gekena* *o 
zexchnet, dafi die Leitzahl aits einer Zetenenfolge 
und/oder Zahlenfolge besteht, die direkt aus der 
Positioauequenz ableitbar Jsl 
2fL Vcrfahren nach Anaprucb 19* dadurch gekenn- 
zekhnct da3 oBe Zahlenfolge der Lthiahl aui den «s 
ZahleBwerten der Zeitdttfercnzea der anterscbled- 
fichen Fonkaignaie der Fnnksignalgeber relativ zu- 
einander oder relativ za einem beatinunten Bczogs- 
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signal dor Funkstgnale beim Empfang durch die 
Netztellnehmer bestehL 

21. Vcrfahren nach Anspmch 19, dadurch gekenn- 
zeichnct, die Zahlenfolge der Leitzahl ana den 

-2^hlenwema~to~Za1UaTgunente^ 
der Scbrittzahlen bei der WeherQbennitnnng der 
imterschiedUcfaea Funkiigntle der Funksjgnalge- 
berbesteht. 

22. Verfahren nach Anapruch 19. dadurcb gelcenn- 
xeschnet, daB die Zahlenfolge der Leitzahl aus dsn 
Zahlcnwcrtcn yon geograpthschen Pofiitionsdatcs, 
finsbe«oadere der gcograph fe ch ft tt Linge und der 
gcognphischen BreiCe, die von den NetztaQneh- 
nem cmpfangen werden* bestefat. 

23. Verfahxennac^ einem dnAnrprOche l&bk2^ 
daduteih gekennxeiehnet, dafi die Leitzahlcn den 
Netzteilnehmem am Ort ihres Enipfangs ala Adres- 
ten im Funknet2gebiet zugeordoe< werden. 

24. Vcrfahren nach einem der AnsprOche 16 bis 23, 
dadurcb gekennzeicfanet dmB die Lritrahkn ein 
orttahhangiges und ricbtiuigubhSngiges Leitzah- 
lanayrteni bilrfnn, 

25. Vcrfahren nach einem der AnsprOche IB bit 24, 
dadurch gekeonzeichnec dafi die Netzteiiaehmer 
die gewOaschten Zzelteilnehmer beim Aufschalten 
einer Fiuucverbmdung mh 65esen Ldtzahlen bzw. 
Adreaaen adreasieren. 

26. Verfahren nach eonem der Anspruche 18 bis 25, 
dadurch gekennzeichne^ dafi eln beim Funlcverbin- 
dungsaufbau zwuchen einem Quellentcilnchincr 
und einem Zjeltettnuhmer angecprochener* als 
Obennittler dicnendcr Netzteilnehmer aelne X^eit- 
zahli die Leitzahl dea Zielteilnehniera m id die Leit- 
zahl dea QueUenteUnehmera Oder ggf. des vorheri- 
gen Obermittlers mlteinander vergleicht and dann 
entscfceldet, oh er eine WetterObermhthmg durcb- 
fQhrt. 

27. Verfahren nach Ansprucb 28, dadurch gekenn- 
zekhnet, dafi das Verglekfu- und/oder Entachei- 
dungsrerfahren auf einem Ahnlichtaritsvertfeich 
der Leitzahl cp. Insbesondere einem ruzzy-togi- 
schen ^wtechgidiin^miBr fybrgp beruht. 

28. Verfahren nach etnetn der Ansprnche 1 bos 27. 
dadurch gekeonzeichnet, dafi beim Aufschalten der 
Fkuikverbuidung die Posltionslunnung und/oder 
die Leitsabi brv. die geograpmacben Positionada- 
tea dea Quattenteilnehmert automamtcfa vom 
QttellRntriaiehmerzam 7irttf!an#hmar mirabermU- 
teU wird bzw. werden. 



